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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metale i stopy 1010251241010230372
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Materialowa - studia | stopnia ogélnoakademicki 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Kachlicki

email: tomasz.kachlicki@put.poznan.pl

tel. 61 665 37 75

Wydziat Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa z nauki o0 materiatach
1 Wiedza:
L. . . | Logicznego myslenia kojarzenia obrazu z opisem
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwanie wiedzy, systematycznos$¢ w nauce
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie wtasnosci metali. Poznanie zaleznosci pomiedzy sktadem chemicznym, wiasciwos$ciami fizycznymi i strukturg stopu
w powigzaniu z obrébka cieplng, cieplno-chemiczna i plastyczna.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student powinien pozna¢ charakterystyki poszczegdlnych stopéw i metali. - [K_W10]
2. Student powinien zna¢ wtasciwosci materiatéw. - [K_W10]
3. Student powinien zna¢ wptyw obrébki cieplnej réznych stopéw na ich wiasciwosci. - [K_W12]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi na podstawie obserwacji mikroskopowych okresli¢ strukture i wtasciwosci stopow. - [K_U16, K_U21]

2. Student potrafi zidentyfikowaé stop i jego wczesniejszg obrébke cieplng na podstawie obserwacji struktury. -
[K_U16, K_U21]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotpracowaé w grupie. - [K_KO03]
2. Student jest Swiadomy roli materiatéw w gospodarce. - [K_K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady: egzamin ustny

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnych z zakresu tresci kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg wskazan
prowadzacego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskac zaliczenie laboratoriow wszystkie ¢wiczenia musza by¢ zaliczone (ocena
pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Tresci programowe
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Wyktad:

Obraébka cieplno-chemiczna stali. Naweglanie stali. Obrébka cieplna po naweglaniu.. Azotowanie stali. Stale do naweglania i
azotowania. Obrébka powierzchniowa: mechaniczna, metalizowanie galwaniczne, zanurzeniowe, dyfuzyjne. Stale
konstrukcyjne weglowe. Stale konstrukcyjne stopowe do naweglania i ulepszania cieplnego. Stale spawalne o podwyzszonej
wytrzymatosci. Stale sprezynowe, tozyskowe i ich obrébka cieplna. Stale specjalne: maraging, Hadfielda. Zasady doboru stali.
Stale narzedziowe weglowe. Stale narzedziowe stopowe do pracy na zimno, na gorgco i szybkotnace. Charakterystyka,
wiasnosci, zastosowanie i obrébka cieplna. Korozja metali. Wptyw struktury na odpornos¢ korozyjng. Stale nierdzewne.
Zaroodporno$é i zarowytrzymatosé. Stale i stopy zaroodporne. Zarowytrzymate i zaworowe. Aluminium i jego stopy. Stopy
odlewnicze i do obroébki plastycznej. Utwardzanie dyspersyjne duraluminium. Miedz i jej stopy. Mosiadze. Brazy: cynowe,
aluminiowe, krzemowe, berylowe. Obrébka cieplna stopéw miedzi. Magnez i jego stopy. Beryl i jego stopy. Cynk i jego stopy.
Cyna, otow i ich stopy. Stopy tozyskowe. Tytan i jego stopy. Wiasnosci i obrébka cieplna stopow tytanu. Stale i wegliki
spiekane. Zasady metalurgii proszkéw. Wiasnosci weglikow spiekanych i ich zastosowanie.

Laboratorium:
1. Wtasciwosci i struktura czystych metali. 2. Odlewnicze stopy zelaza. 3. Stale konstrukcyjne niestopowe i niskostopowe. 4.
Komputerowe wspomaganie w okreslaniu wiasnosci stali. 5. Stale na tozyska toczne, 6. Stale narzedziowe na matryce

kuzienne i stale szybkotngce. 7. Przyktady stali specjalnych 8. Stopy miedzi - brgzy i mosigdze. 9. Metale lekkie - stopy
aluminium i stopy tytanu. 10. Stopy tozyskowe i panewki

Literatura podstawowa:
1. LA. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa 2002.
2. K. Przybytowicz, Metaloznawstwo, WNT, 1999

Literatura uzupetniajaca:
1. S. Rudnik, Metaloznawstwo, WNT, 1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 0 0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 0 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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